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 بررسي برخي عوامل مؤثر در پوکي ميوه پسته 

از عملکرد   يقابل توجه  ( يکي از مشکلات مهم درختان پسته است که هر ساله سبب کاهشBlankness fruitsهاي پوک )توليد ميوه  مقدمه:

  ده ي گردد. پدکند اما رشد جنين با اختلال روبرو ميشود و تخمدان رشد ميدهد که ميوه تشکيل ميگردد. پديده پوکي زماني رخ ميدرختان مي

 (. Ferguson, 2005) وندديپ يبه وقوع م وهيو در زمان پر شدن م وهيم ليشکدر زمان ت يپوک

 الف( پوکي در زمان تشکيل ميوه

گيرد اما تلقيح به دلايلي چون عدم رشد لوله گرده تا رسيدن به تخمک و همچنين از بين رفتن تخمک  افشاني انجام ميکه گرده  دهديهنگامي رخ م

 گردد. در زمان نزديک شدن لوله گرده، با مشکل روبرو مي

ين و اين تئوري، تحريک فرآيند گرده افشاني و يا حتي رشد لوله گرده در خامه براي تشکيل ميوه کافيست اما عدم انجام لقاح مانع از تشکيل جن با

 شود.( ناميده ميParthenocarpy)  اين پديده تشکيل ميوه بدون انجام لقاح، پارتنوکارپي .گردديعدم پر شدن ميوه و توليد ميوه پوک م

هاي پوک در پسته به شمار افشاني مکانيزمي اوليه براي توليد ميوهدهد که پارتنوکارپي تحريک شده توسط گردهشواهد پژوهشي نشان مي  برخي

  يي هاهاي هورموني جهت تشکيل ميوه لازم باشد. پديده پارتنوکارپي گرچه در گونهرسد که تحريک گرده براي فعال شدن سيگنالآيد و به نظر ميمي

( نشان داد  Crane, 1973تک بذر نسبتا نادر است. کارن )  يهاوهياما در م  ستيمعمول ن  ريغ   ند ينمايهاي پر بذر ماز درختان ميوه که توليد ميوه

از    رخينمايد و پيشنهاد نمود که پديده پارتنوکارپي ممکن است که در ايجاد پوکي بتوليد ميوه پارتنوکارپ مي  "Kerman"که پسته رقم کرمان

هاي پسته اين پديده نيست بلکه احتمالا دليل آن سقط جنين پس از پسته نق ش داشته باشد اما بيان نمود که دليل اوليه پوکي ميوه  يهاميوه

در مورد ميوه انگور گزارش شده است.    شتري( مشهور است که بStenospermocarpyاي که به نام استنوسپرموکارپي)باشد، پديدهتلقيح مي

عنوان يک فاکتور مؤثر در پوکي پسته مطرح باشد. در  تواند به( دريافتند که پارتنوکارپي ميShuraki and Sedgley, 1996و سجلي )  شورکي

 ينهايي که تيمار اشعه گاما ديده بودند استفاده گرديد و نشان داده شد که اهاي پارتنوکارپ در پسته ازگردهپژوهشي به منظور بررسي توليد ميوه

لقاح نم  يني جن  سهيک  کيو تحر  يزنها قادر به جوانه گرده به  اما قادر  افزاباشند يهستند  پد  وهيم  ي پوک   شي.  برابر نشان داده است که    ده يتا سه 

دي سديم    ل( هم نشان داد که کاربرد محلوPolito, 1999هاي پوليتو )  . نتايج پژوهدي نمايم   فايا  يپوک نقش مهم  يهاوهيم  ليدر تشک  يپارتنوکارپ 

 ليداشت که تشک  انيب  ني. او همچنباشد يسرنوشت تخمک مطرح م  ينيبفلورسين و در واقع انتقال ماده فلورسين به عنوان يک تکنيک مؤثر در پيش

 پوک در پسته مطرح است.  يهاوهيم  ديدر تول ياز آنچه تصور گردد به عنوان فاکتور مهم  شيپارتنوکارپ ب يهاوهيم

 ( پوکي در زمان پر شدن ميوه: ب

تلقيح شده قادر به رشد و    يهان يپيوندد که در اين حالت جنهاي خرداد و تير يعني در زمان نمو مغز نيز به وقوع ميهاي پوک در ماهميوه  تشکيل

يا پر    ها )زمان تشکيلگردد. تشخيص اينکه پوکي يک ميوه پسته در کدام يک از زمانهاي پوک مينمو و پر کردن ميوه نبوده و سبب توليد ميوه

هاي سالم به صورت سيگموئيد مضاعف  گرديد که الگوي رشد و نمو ميوه  . در تحقيقات مشخص باشد يشدن ميوه( اتفاق افتاده است، بسيار مشکل م

 (.  1385،دهند )خضري و همکاران  هاي پوک از الگوي سيگموئيد ساده پيروي کرده و مرحله سوم رشدي را نشان نميبوده در حاليکه رشد و نمو ميوه

 ز:  ا طور خلاصه عبارتنددارند که برخي از اين عوامل به بسيار متعددي در اين پديده بطور مستقيم يا غيرمستقيم نقش عوامل

 عوامل ژنتيکي  - 1

دهنده نقش  هاي مختلف پسته متفاوت است که اين مساله نشانمختلف نشان داده است که درصد پوکي در ارقام مختلف و در پايه  هايشپژوه

(. مشخص گرديد که بين ارقام تجاري ميزان پوکي Crane, 1975،  1378پور ،پتانسيل ژنتيکي پايه و پيوندک در بروز اين پديده است )اسماعيل

و نوع دانه گرده    زا(. ژنوتيپ درخت گرده1378بالاتر از ارقام اکبري و احمد آقايي است )تاج آلادي پور ،   دارييارقام کله قوچي و اوحدي به طور معن

 (. 1384)کامياب و همکاران ،  است. ازين نهيزم نيدر ا يشتريب  يهاپسته موثر باشد اما پژوهش ي پوک شيو يا افزا تواند در کاهشنيز احتمالا مي
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  مشکلات گرده افشاني  - 2

 نجا يکه در ا  رسدينيست به نظر م  در برخي از مناطق پسته کاري که به دليل تعدد درختان نر، ابر گرده وجود دارد و کمبود گرده مطلوب مطرح

  ککوچ  يهاو گلچه  يبارور  تيبا قابل  يعيطب  ي هاگلچه شامل گلچه  ياديخوشه گل پسته تعداد ز  کي. در  باشديماده م   يهامشکل مربوط به گل

  ، ياهيتغذ  يهاتيبه محدود  گريرقم مربوط است و از طرف د  يکيژنت  ليطرف به پتانس  کينابارور از    يهاگلچه  عينابارور وجود دارند. تعداد و توز

داده است   انها نشاز پژوهش ي . برخکنند يم زشيهفته اول پس از باز شدن ر 4نابارور معمولا در    يهاارتباط دارد. گلچه هادراتيو کربوه يهورمون

کوچک   يهايمادگ  شتريها نشان داده است که باز پزوهش  ي. برخکننديم  زشيهفته اول پس از باز شدن ر  4نابارور معمولا در    يهايمادگ  شتريکه ب

.  باشند يمحور خوشه م  ينيياپ  يهامربوط به گلچه  افتهينمو ن  يهاينوع مادگ  نيا  تيبوده و در واقه اکثر  افتهيو توسعه ن  ميعق  يبنه و پسته اهل  يهاگل

 ,Shuraki and Sedgley)  رديگيانجام نم  حيو عمل تلق  شوديگرده در سطح کلاله متوقف م  يهارشد لوله دانه   ،ي عدم نمو مادگ  ليبه دل

شود و در برخي حالات ميوه اوليه  و يا ريزش ميوه اوليه مي  تخمدان در زمان گلدهي منجر به ريزش گل  (. سقط تخمک و عدم تمايز کامل1996

 نمايد اما در نهايت پوک خواهد ماند.  رشد مي

ها عبارتند از: عدم توانايي نفوذ لوله دانه  گيرد که مهمترين آن صورت مي  مختلفي  و توليد ميوه پوک به دلايل  ها عدم انجام لقاحبرخي پژوه  طبق

  د رفتن زود هنگام بافت خورش، عدم وجو  نيگرده به داخل کيسه جنيني، تخريب فوليکول، عدم وجود کيسه جنيني، تخريب کيسه جنيني، از ب

اوليه نمو، عدم سلولي شدن آندوسپرم، تخريب جنين در مرحله    سلول مادر مگاسپور، تخريب زود هنگام تخمک، از بين رفتن آندوسپرم درمراحل

. اما  گردندياز مهمترين علائم محسوب م  کروي شکل، کيسه جنيني بدون بافت آندوسپرم وتداخل رشد آندوسپرم و جنين و يا تأخير در رشد جنين 

 Shuraki) باشديهاي پوک مرسد که تخريب فوليکول هم در ناحيه نفوذ لوله گرده و هم در ناحيه شالاز مهمترين عامل در توليد ميوهنظر مي  به

and Sedgley, 1996  . ) 

مشاهده بوده و مشکلاتي در ناحيه فوليکول و در ناحيه ورود لوله   غير طبيعي بودن رشد لوله گرده حدود يک هفته پس از باز شادن گلها قابل   علائم 

هم پاشيدن   زطبيعي، تجمع قند کالوز و عدم توانايي نفوذ لوله گرده در بافت خامه و ا  ر يگردد. لوله گرده غ گرده به بافت شالاز به خوبي مشخص مي

هاي گرده در بافت خورش  هاي دانه(. برخي از لوله Shuraki and Sedgley, 1997شوند)بافت سيتوپلاسمي لوله گرده همگي مانع عمل لقاح مي

 (  Shuraki, 2006هاي نشاسته در لوله گرده و تخمک تجمع مي يابند )شوند که در اين حالت دانهمتوقف مي

برخي مناطق ديگر، عدم همزماني گلدهي بين درختان نر و ماده، عدم رعايت نسبت مناسب درختان نر به ماده و کمبود درختان نر در باغات و    در

  هاي باشد که عدم توجه به اين موارد نيز مي تواند درصد پوکي را افزايش دهد و درصد ميوعدم توليد گرده کافي با قوه ناميه مناسب نيز مطرح مي

هاي گرده افشاني  هاي پوک پسته به دليل گلکه مقداري از ميوه  افتندي(. محققان درShuraki and Sedgley, 1996پارتنوکاارپ را بالا ببرد )

  ين باشد که اين پژوهش اهميت همزماني گلدهي درختان نر و ماده و تعيهايي که ديرتر از زمان مناسب گرده افشاني شده اند مينشده و يا گل

 دهد. زا را نشان ميبهترين درختان نر به عنوان گرده

 عوامل تغذيه اي   - 3

زني  بور و روي در جوانه   رسد که عناصر نيتروژن،مديريت کوددهي مناسب باغات نقش بسيار مهمي در کاهش درصد پوکي محصول دارد. به نظر مي

کنند. لازم به ذکر است که عدم تعادل  اي ايفا ميدانه گرده، رشد لوله گرده در خامه، بقاي کيسه جنيني و جلوگيري از سقط تخمک نقش ويژه

ها در کاليفرنيا نشان داده است که برخي پژوهش  اين پديده دارد.  مهمي در افزايش  اي نقشهاي تغذيهعناصر پرمصرف و کم مصرف و محدوديت

   (.Ferguson et al.,2005کاهد )هاي پوک ميپي پي ام از افزايش توليد ميوه 120ثابت نگه داشتن ميزان بور برگها بالاتر از

 هاي رشد  عوامل هورموني و تنظيم کننده  -4 

هاي  کنندهکنند و در واقع عدم تعادل بين تنظيمها در رشد ميوه و جنين نقش کليدي ايفا ميها و سايتوکينين ها، جيبرلين هورمون هايي مانند اکسين

  گردد. رشد لوله گرده در خامه بدون انجام لقا ها و بازدارنده ها( در ميوه و جنين احتمالا سبب عدم رشد مناسب جنين و بروز پوکي ميرشد )محرک

هاي مناسب هورمون باشد. با اينکه غلظتهاي محرک رشد و تشکيل ميوه اوليه مينيز خود عاملي جهت تحريک کيسه جنيني براي سنتز هورمون 

( نشان دادند  Ferguson and Maranto, 1989گردد اما فرگوسن و همکاران )اکسين در بسياري از درختان ميوه سبب تسريع رشد ميوه مي
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در درختان پسته رقم کرمان تأثيري بر پديده پوکي ندارد. کاربرد هورمون بنزيل آدنين به همراه اوره   PCPAو    D-4,2هايي چون  که کاربرد اکسين

 ين ها گرديده است، همچنپوکي ميوه  شيها سبب افزاهاي گل پسته مؤثر بوده اما در برخي پژوهشريزش جوانه   در خرداد ماه اگر چه در کاهش

اسيد جيبرليک    يبالا  يها(. غلظت1375پور ،، اسماعيل1382. )عليزاده و راحمي ،گردديکاربرد بنزيل آدنين به تنهايي نيز سبب افزايش پوکي م

گردد  ها ميپوکي ميوه  سبب افزايش  ها گل  ني ا  يمشکلات گرده افشان   لينمايد اما به دلنيز در زمستان اگر چه باز شدن گلهاي ماده راتسريع مي

(Tzoutzoukou et al. 1998کاربرد ات .)نمايد اما در کل سبب کاهش  اگر چه احتمالا ريزش ميوه هاي پوک و جوانه هاي گل را تشديد مي  لني

زا نقش مهمي در نمو ميوه و جنين پسته دارند اما هنوز  هاي محرک رشد به صورت درون , . اگر چه هورمونCrane)  1982گردد )ها ميپوکي ميوه

 ها در کاهش پديده پوکي موفقيت آميز نبوده است. کارکرد خارجي اين هورمون 

 تنش هاي مختلف محيطي    - 5 

ها  ها، گرده افشاني، رشد اوليه ميوه و همچنين در زمان رشد و نمو جنين سبب افزايش پوکي ميوهدماي بالا و گرمازدگي در زمانهاي باز شدن گل 

تواند سبب  گردد نيز ميشديد نور خورشيد و افزايش دما ايجاد مي  مختلف از جمله تابش  گردد. عارضه آفتاب سوختگي در پسته که به دلايل مي

ها بصورت پوک و  شوند سقط شده و اين ميوههايي که دچار آفتاب سوختگي ميهاي پوک گردد. مشخص شده است که جنين اکثر ميوهايجاد ميوه

 (.  1386آبادي پور ،گردند )تاجنيمه مغز در زمان برداشت مشاهده مي

مي  تنش محصول  پوکي  درصد  افزايش  سبب  مدت  طولاني  آبياري  دورهاي  و  شوري  )خشکي،  همکاران  و  پور  مؤذن  تعيين 1372گردند.  در   )

هاي خنک سال روز بافت متوسط تا سنگين( در ماه  45تا    30  ارييگيري کردند که بهترين دور آبترين دور آبياري در درختان پسته نتيجه مناسب

  30تا  25شهريور( دور آبياري مناسب  هاي گرم سال )اواسط خرداد تا اوايلاواسط خرداد و نيز از شهريور تا آبان ماه بوده و در ماه تا مانند فروردين 

مي تا سنگين(  )بافت متوسط  تنشروز  از  افزايشباشد. جلوگيري  از  و جنين  ميوه  نمو  و  رشد  زمان  آبي در  ميوه  هاي  پوک ميتوليد  کاهد  هاي 

(Ferguson et al.2005  .) 

ها به  و شپشک   پسيل  آخر  يهاها نشان داده است که نسلطوري که پژوهشباشند بههاي مختلف نيز در اين پديده مؤثر ميآفات و بيماري  تنش

  واي قادرند به جنين آسيب برسانند که سبب پوکي ميوه شده و امکان تمايز اين نوع پوکي با پوکي فيزيولوژيکي پسته در برخي موارد سخت  گونه

هاي پوک و نيم مغز  ميوه  توانند سبب جلوگيري از رشد جنين و تشکيلگردد. زنبورهاي مغزخوار، سنها و حتي پروانه کراش نيز ميغير ممکن مي

  وکي هاي مختلف پسته بر پديده پ (. اگر چه در ارتباط با تأثير بيماري1379، بصيرت و سيد الاسلامي،  1381، مهرنژاد،  1375گردند )اسماعيلي،  

 توان محصول باکميت و کيفيت مناسب انتظار داشت. هاي کمي انجام گرديده است اما آنچه مشخص است اينکه از درختان آلوده نميپژوهش

رسد اما مديريت  نظر مي  عدم شناخت عميق از اين پديده و به دليل ماهيت پيچيده آن امري مشکل  درصد پوکي محصول به دليل  چه کاهش  اگر

ها سبب جلوگيري از ضعف عمومي درختان گرديده و به طور قابل توجهي از افزايش درصد پوکي محصول  مناسب آبياري، کوددهي، آفات و بيماري 

باغ  است که روشکاهديم  ات در  مي. همچنين مشخص شده  تنک شاخه  و  )اسماعيلهاي سربرداري  پوکي گردند  پور  تواند سبب کاهش درصد 

پوکي    تواند سبب کاهش هاي معدني مانند روغن ولک در ارقام اکبري و اوحدي نيز مي(. در پژوهشي مشخص گرديد کاربرد برخي از روغن1378،

همکاران    و  يهاي پسته مؤثر باشد )حکم آباد پوکي ميوه  تواند سبب کاهشپاشي برخي از قندها نيز مي(. محلول1380،ها گردد )خوشبخت  ميوه

،1377  .) 

هاي مختلفي نشان داده است که در سال طوريکه پژوهآوري با پديده پوکي ارتباط نزديکي دارد بهچه که مشخص است اين است که پديده سال  آن

 Ferguson  2005  ، 1378پور ،بار است )اسماعيلهاي پربار يا در درختان پرداري بيشتر از سالبار ميزان پوکي بطور معنيبار يا در درختان کمکم

et alمهمي ايفا نمايد.   تواند در کاهش پوکي محصول نقشدرختان مي ي آوري پسته و تنظيم بارده.,(. بنابراين کنترل سال 

هاي محدودي در زمينه کاهش پوکي محصول پسته انجام شده است اما براي شناخت بيشتر اين پديده و کاهش آن نياز به مطالعات  اگر چه پژوهش

 . باشد يهاي کاربردي بيشتري ماي مناسب و همچنين پژوهشپايه
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